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2- Sistemasle cobre
3- InstalaciornCompatible con PoE

4- Sistemasle fibra



&IEEE

IEEE 802:
Normaspara LAN/Man

802.5: Token Ring
(endesuso

802.1:Protocolos
LANmasaltos

802.15: WPAN
(bluetooth,
Zigbee...)

IEEE para Ethernet

Bicsi

IEEE 802: normas para LAN/MAN

802.3 802.11
Ethernet (CSMA/CD) Wireless (CSMA/CA)
802.3 (1983) 802.11a (1999)
10 Base 5 54 Mbps @ 5 GHz, OFDM
802.3i (1990) 802.11b (1999)
10 Base-T 11 Mbps @ 2.4 GHz, DSSS

802.3u (1995)
100 Base-TX, 100 Base-T4, 100 Base-FX

802.11g (2003)
54 Mbps @ 2.4 GHz, OFDM

802.3z (1998)
1000 Base-X (fibra Optica)

802.11n (2009)

150 Mbps @ 2.4y 5 GHz, hasta 600 Mbps OFDM, MIN

802.3ae (2003)
10G Base-SR, 10G Base-LR

802.11ac (2013)

867 Mbps @ 5 GHz, hasta 6.93 Gbps OFDM, MIMO 8

802.3af (2003)
Power over Ethernet, 15.4 w

802.11ad (2012)
6.75 Gbps @ 2.4, 5y 60 GHz, OFDM

802.3an (2006)
10G Base-T

802.11ax (2019?)
mejora de 802.11ac para alta densidad

802.3at (2009)
POE+, 25.5w

802.3ba (2010)
40 Gbps y 100 Gbps sobre fibra

802.3bq (2016)
25G/40G Base-T

802.3bs (2018)
200 Gbps y 400 Gbps sobre fibra

802.3bt (2018)
PoE++, 100 w




(7] Cableadgarainstalacioneslel cliente ISOJnternacionai3jcs/
Loy

Componentes | 150 Sistemas de Cableado Genérico de Tecnologias de la Informacion |

|Perfonnance, Disefio | |Implementaci6n | |Ualidaci6n | |Reportes técnicos

ISO/1EC 11801-1 (2017) ISO/1EC 14763-2 ISO/1EC 14763-3 ISO/1EC TR 24704 (2004)

Planeamiento e implementacidn de Cableado para puntos de acceso
|EC Requerimientos Generales ] . P Prueba del cableado de fibra optica . _p P
= la instalacidon , inaldmbrico
y 1
ISO/1EC 11801-2 (2017) ISO/1EC 30129 ISO/IEC 14763-4 (Draft) ISO/1EC TR 24750 (2007)
- o ) ) ) ) . Evaluacion y mitigacion de cableado
Oficinas y edificios comerciales Enlace equipotencial y aterram Medicion de enlaces E2E, MPT y DA .
instalado para soportar 10GBASE-T

ISO/IEC 11801-3 (2017) ISO/IEC TR 29125 (2010)

Reguerimientos para alimentacidn

Instalaciones industriales ) )
remota de equipos terminales

ISO/IEC 11801-4 (2017) ISO/IEC TS 29125 (2017)

Reguerimientos para alimentacidn

Hogares
8 remota de equipos terminales. Add

ISO/IEC 11801-5 (2017) A d [
mendmen

ratified. Edition
2.1 in draft

Centros de Datos Revisior2 soon out

ISO/IEC 11801-6 (2017)

Servicios de edificios distribuidos

New types of channels: Extid-End, Modular Plug
terminated, and Direct Attach.



(T/A»> Customer premise cablinglA, North Amerigars;
|

ANSI/TIA: Telecommunications Cabling for Customer Premises |

IComponerts, Rerformance| Design | Implementation | Validation | [Technical Reports |
/
TIA -568.2D @ TIA -568.6D TIA - 569D TIA -526-7-A TIA - TSB-155A
Balanged twistegbair cabling Generic cabling [Telecommunications pathways and spq [Singlemode fibre testing Support of 10Gbas€ on existing Cat.6
TIA /568.3D TIA -568.:D TIA - 607-C TIA - 536 14-C TIA - TSB- 184A
Optical fibre cabling ICommercial building Bonding and grounding Multi-mode fibre testing Supporting PoE over twisted pair
telecommunications
|
TIA -568.4D TIA - 758B TIA - 606-C TIA - TSB-5021
Brjoadband coaxial cabling and ICustomerowned outside plant IAdministration Guidelines for 2.5G and 5G on Cat5e g
cgmponents Cat6
TIA - 568.5 (Draft) TIA -942B ITIA - 862B
Sipgle pair cabling Data centers Intelligent building systems
ITIA - 1005A TIA -5017 CONTACT
Industrial premises Physical network security RESISTANCE
|IEC 60512-2
TIA -1179A | | I | ]
Healthcare facilities INSULATION DURABILITY STRESS
RESISTANCE TIA 568-B.2 l:f?;:}ggg_ﬁ RELAXATION
I EC |IEC 80512-2 Clause A4 - |EC 60088-2-2
TIA -570C
2 Residential I I
> THERMAL THERMAL
SHOCK - SHOCK
TIA - 4_966 " IEC 60068-2-14 IEC 0068-2-14
Educational facilities | |
HUMIDITY / HUMIDITY /
TIA 7162'A . : TEMPCYCLE | = | TEMPCYCLE
Cabling for wireless access points IEC 60068-2-38 IEC 60068-2-38
ITIA -5018

Cabling for distributed antena systems
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Categoriasle cobre

11801 Ed.2 Ed.2.1
ClaseC || ClaseD || ClaseE || Clasd-
Cat.3 |Siat.s Cat.6 Cat.7
, (Nuevo) i .
TIA
q*. :' !/ "l :: /Il
568 568 A 568 B
Cat.3 | catse |/ | cat6
1990 | 199 I2 00 20k62, 04 20|06 2008 | 2010 2012 2(?14 2(|)16 2018
— N | I
1991 1993 1995 1997 1999 2001N 2003/ 2005 2007 2009/ 2011 2013 2015 2017
10BaseT | 100BaseT | 1000Baser | © f)TX
IEEE

Aplicaciones

Bicsi

ISO TIA |[EEE Mrlz
) Aplicaciones
& =T P
200(
100(
ClaseF 50C
Cat.7
ClaseE
Cat6 Cat.6
10%eTx 10
ClaseD Cat 50 1000Baser
Cat.5 '
100Baser
ClaseC | | 10
Cat.3 scLl 10BaseT




Categori&

A Disefladgara unfuturo 10 Gigabit Ethernet.

Bicsi

A Ladefinicibnde 600MHZuedzy’ I & poSicOBIID @‘
A Latecnologigpara el cable a 600MHz eraposiblesin dobleblindaje

A Latecnologigpara 600MHz RJ46e consideradamposible

A LacategoriaZ fuecreadaO2 y Ol 6 f ®neatordayG2EWné € ®

10Mbps

100Mbps

1Gbps

10Gbps




Categoriasle Cobre Bics/

E Mhz
11801 Ed.2 Ed.2.1 Ed. 2.2 S 1L e \
@ Aplicaciones
A S+l
ClaseC | ClaseD || ClaseE | ClaseF || Clases, || ClaseR,
Cat3 | Cath | Cat6 | Cat7 | Cat§ | Cat7 200(
, (Nuevo) i . . ]
TIA 100!
i i / Claser,
= b : ;o Cat.7,
568 S68'A , 568 C...D ClaseF 50C
L Clases,
Cat.3 | catse /| catea Catg | | Catba
i 10GBasd
i C(':aff Cat.6
1990| 199 2000 20 010 2012 2014 2016 2018 - 10
| | | | 100 SErX
I [ |\ N I I I
1991 1993 1995 1997 1999 2001~ 2003 2005 2007 2009 2011 2013 | 2015 2017
1000Baser
C(I:Zstdsj Cat.5e
10BaseT | 100BaseT | 1000BaseT | -0 f)TX 10GBaser
100Baser
—— ClaseC | | Cat.3 10
Cat.3 ’ 10BaseT

Aplicaciones



IEEE 802.3bg 10GBdke

A 10Gfue ratificadoen el 2006:

Categorid Clase| Cumplimiento Condiciones

Cat.6 /ClasekE, Pruebasadicionale$

Cat. 6/ Clasek, Si RJ45 connector
Cat.7 /ClaséeF Si Non-RJ45 connector

* SOlopara cableadoexistente Pruebade canal hasta 500MHzpyuebade ruido Alien

nnice Iﬂ%\

mEmmmE W W E W B E NN WS

Disturbed
Cable

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% ——
2003 2004 2005 2006 2007 2008

® [

Bics/
Ventade cables¥d GefmefCado
(BSRIA)

m Category 7
Category 7
Category €

m Category €
Category £

H Category £



Categori&r ics

A No existenequiposactivospara 10Gen Categori&/ / ClaseF. Ventas 2008 10G compliant (BSRIA)

A De modo que tan prontoomoseratificé Cat6A ninglnsistemade
cableadgpara 10G queisaconectoredlistintosa RJ4%lejo de ser
competitivo.

A La categoria 7A se cre0 para ofrecer una solucion con la frecuencié
mas alta disponible con los conectores-Rd45! (alrededorde 1GHz
enel 2006)

= Category 6 = Category 6a = Category 7 = Category 7a

1.6-2GHz ? >«

l |

10Mbps || 100Mbps|| 1Gbps | 10Gbps| 40Gbps




Categoriasle Cobre Bicsi

= Mhz
11801 Ed.2 Ed.2.1 Ed. 2.2 O TIA Aplilc';{(::iznes \
) T
ClaseC | ClaseD || ClaseE | ClaseF || Clases, || Claser,
Cat3 | catb || Cat6 | Cat7 | Cat | Cat7, 200(
, (Nuevo) i . i )
TIA 100(
.‘ ;o ] Clasée,
= R | | - : Cat.7,
568 568A ./ 568C..D Clase 500
A Clases,
Cat.3 ; Cat.6a Catg | | Catba
i = 10GBase
i [3)
i Cc':aff caté | | &
1990 | 199 010 2012 2014 2016 2018 < E{D) 10C
| B | I | | 5 100 serx
C 1T T 1 ~ X e AN N
1991 1993 1995 1997 1999 2001\ 2003 | 2005 | 2007|2009 2011 2013 2015 2017
ClaseD 1000Baser
Cat.5e
1 " Cat.5 ch
10BaseT | 100Basel | 1000BaseT xf)x 10GBasd& )
'3 | 100Baser
IEEE 2.5GBasd | 5GBaser ClaseC | | —_— 10
Cat.3 ' 10BaseT

Aplicaciones



NbaseT 2.5G y 5G

A 802.11ac y 802.11aekistendesde2013,ofrecen6.75Gbpsnalambrico
A SéloCat6aofrecemasde 1Gbpsnel cable.

A Los access poinisalambricomecesitanconectarseal cableado
existenterendimientod Y| 22 NJ li dzS€¢ wmDO LJa

Bundled cabling length

Bicsi
e BSR4 F Wy e =T

PEEREAR RERARES BRENEY RS E RS

2 5GBASE-T Assured
HGBASE-T Assured Assured
—
= Category 5 = Category 5¢= Category 6 2 5GBASE-T Assured
Category 6i= Category 7 = Category 7a
HGBASE-T Assured Assured
Disturbed
2 5GBASE-T Assured

BGBASE-T Assured - Assured
i 802.1ac

Table from N&BaseT

))))




Categoriasle Cobre Bicsi

11801 Ed.2 Ed.2.1 Ed. 2.2 O TIA Aplicaciones \
&) T
ClaseC | ClaseD | ClaseE || Clase- || Clasek, || Claser, ||Clasd /I
Cat3 | cats | Cat6 | Cat7 | Catf | Cat7 | Cat8 200(
(Nuevo)
:" :" :’ Clasd /1l 40GBase
TIA :" /i :" ! P (30m) 100(
| /] :" ,’ Clasesy| | Catsé
= b4 : ;o : ; Cat.7, 25GBasel
568 568A ./ 568C..D Claser (30m) 50C
A : ’ ClaseE,
Cat.3 , Cat.6a Cat.8 Cat.6 Cat.6a
.’ . | 10GBasq
! : D
| i Cc':aff caté | | &
1990 | 199 08,2010 2012 2014 2016 2018 at. Q 10
i [ ; | | | < 100 SETX
| [ I N AN | | | AN -
1991/ 1993/ 1995 1997/ 1999 2001\ 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
ClaseD 1000Baser
Cat s Cat.5e %
10BaseT | 100Basel | 1000Basel | eIX| 1oGBaser | 2°CBasel | 40GBasa o
4) (30m) (30m) Ys)
] N ~ | 100Baser
IEEE 2.5GBasd | 5GBaseT ClaseC | | .0 10
Cat.3 at 10BaseT

Aplicaciones



25G y 40G

Bicsi

A IEEE 802.3bg 25Gba$ey 40Gbasd estadisefiadopara elcableadohorizontalen datacenters.

A Ladistanciamaximaes 30m.




Cat.8,Clasd yClasdl Bicsi

Frequencia| Distancia 25y 40 Cable Conectores
GBaseTl

F/UTP or SIFTP | a wWn p €

TIA Cat.8 Cat
Cat 8.1 awwWnop €
ISOClasd 2 GHz 30m Si =
TIA Cat8 TIA Cat.8

ISOClasdl S/FTP Cat.8.2 a b-& Wn p




cuesigue’ 3ics/’
) CALA
A Actualmenteno haytrabajoenunafutura CategoriéD.

A 40Gestalimitada30men categoriss.

A La majorsolucionpara LAN eactualmentel0G trabajandoen Categorid,.

A Pero 25Godriatrabajarparadistanciagnayoresen Cat.8. o trabajarden Cat.7,1000MHz)

A Actualmenteen DesarrolloenlasnormasISO/IEC: Nuevo 25 Categoris8 para 50m anas

[ Cuidado IEEE hanunciadogue ellosno estaninteresadosn tal desarrollo ]

30m 50m 100m
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NormasPoE

Publicadcen el

Bicsi

2018
\ | IEEE |HDBaseT AIIiance| IEC | ISO/IEC | CENELEC | TIA | NEC —|
802.3af 15.4W
Applications 802.3at 30w HDBaseT
802.3bt | 60W and 100W
Cable testing under load 611561-4 (draft) LP Rating

Cabling testing under load
Conditions for new cabling

TS-29125 TR 50174991 TSB-184A
147632 (revision) 501742

C tor testi der load \ e el 6051299-001
onnector testing under loa Existente / 6051299-002 (dratft)

Borradorfinal

Usuariodinalesadquieren
equiposque cumplen

Fabricantepruebansus
componentes

CDhyV,
casifinal

publicadoen
el 2018

ComoimplementarPoEen
cableadoexistente

Comoinstalarcableado Novedaden caminodesdeel ladode Eléctricode lasnormas(aspectosde

nuevoconformea PoE seguridad:
IEC 60364-716 Edition 1borrador




Entonceggquées tanimportanteen el cableaddPoERBjcs/’

A Energiaatravésde un cabledebidoa laresistenciacreacalor
A ISO/IEC 11801, capitulo9.3.2.3: Laemperaturaoperative de los cables e®0°C a +6€C.
A Mayortemperatura= mayorresistencia= menordesempefio



Cumplimientacon PoE para el nueeableadogjcs/

A 1SO /IEC 14673 (borrador), Tecnologiale lainformacion- Implementaciory operaciondel cableadoen
instalacioneglel cliente¢ Parte2: Planeamienta@ instalacion

A Paracableaddbalanceadie acuerdocon ISO/IEC 118a1l
A Equipode alimentacionremotaparaasuministramo masde 500mA por conductor.

A Lainstalaciondebeestardisefiadaen una de lasiguientescategorias
4

Borrador Pero ektontenidoen PoE es
idénticoa EN 501742 yaratificado.

Controls required during Obligatoriocontrolarantes deconectara un

Category

eoaveraze

i

Attachment of remote
powering equipment

subsequent cabling

anning o

installation

RP1 = 212 mA = 300 mA Yes Yes
=212 maA

RP2 = 500 ma Yes Yes
< 500 md,

RP3 - = 500 m& Mo Yes

dispositivoPoE ExceptoRP3.

-> Alguientoma responsailidaddel cumplimiento

durante la operacion

REMOTE POWERING INSTALLATION REMOTE POWERING INSTALLATION
CATEGORY RP1 CATEGORY RP2 REMOTE POWERING INSTALLATION e

NO UNAUTHORISED ATTACHMENT OF NO UNAUTHORISED ATTACHMENT OF CATEGORY RP3
REMOTE POWERING EQUIPMENT REMOTE POWERING EQUIPMENT

— Etiquetadorequeridoparaidentificarel ]
tipo

7

For installation of cabling in accordance with ISQ/IEC 11801-2, ISO/IEC 11801-3, ISO/IEC 11801-4 and
ISO/NEC 11801-6 the planning, installation and administration requirements of Category RP3 shall be
applied.




Correspondenci&ntreCorrientey Potenciagjcsj’

4
3
Type
2
1
Class 1 2 3 4 > & 7 8
Maximum power input to alcal:}le 4 W =W 15 W aow | [ asw 50 W 75 W a0 W
by power supply equipment
MHo. of remote powering pairs 2 4

i (mA) 175 || 300 300 - 450

I (mA) 124 212 300 ~ 460

=TV

Figure A: Conductor currents for IEEE 802.3 remote powering applications



Calculadelincrementode calor Bicsl

A Dado que se debeumplircon RP3, sasume500mA por conductor para el 100% de los enlaces (Tipc
100Wentodoslados.

A Independientementalel PoE, einaximonimerode cablesnun mazodebe ser de 24.
A Sin embargo, logiazospodrianunirseen areasespecificasPorejemplq atravésde loscortafuegos

Calculaunatemperaturapromedio

T lxi(}" -I—ﬂ;T”]KL

global = I ambient—n

n
n=1

Sugerenciaprimerocalcularsolo elpeorcaso




Calculadelincrementode calor Bicsl

A Calculael incrementode latemperaturacon la formula:

AT°C = (0.8 x N+ ) xR

N =numerode cables

K =coeficientede temperaturade la gestion de cables
D =didmetrode los cables

R =resistenciade los cables




Estimacione® S k ¢ 3ics/i

Table 19 - Temperature changes for various cable bundle sizes

Installation condition E/F - Ventilated A S ep u ed eeSti m ar u San d OI aS tab I aS

I et e e e e A Oteneralgomasprecisousandoel anexol.

N T M RN A OmasprecisoatinusandolSO/ IEC TS 29125
H|||| A Abajo unasimplificacion (Cuidadosobrec simplificado
S e M ™ Sumarun margenextra)

omamronn (o500 s s s Tae me e = | A Ajustarsilos mazossonrectangularesy nocircualres

* Within the fermula, D in metres e.g. for cable diameter 5 mm, D = 0,005

NOTE ** indicates a temperature in excess of 60 °C (assuming an ambient of 20 °C) which represent
unacceptable localised heating

Ventilado Bandeja no perforada Canaleta/ Conduit Aislamiento

Cat. Tipica 24 72 216 24 72 216 24 72 216 24 72

216

Cat.5 7.0 15.G 32.5 9.0 18. 38.C 13. 25.C > 4( 27.G > 4(

> 4(

Cat.6 4.5 9.5 22.( 5.5 11.5 25.( 7.9 15.0 32.C 15.5 29.(

> A(

Cat.6A 4.0 8.0 18.5 4.5 9.5 21.G 6.0 12.5 26.( 12.5 23.(

> 4(

A

Alto a Ancho 1:1 1:2 1:3 1:4 1:5 1:6 1:7 1:8 1:9

1:10

Multiplicador seT 0.89]084|0.77]0.71]| 0.66| 0.62| 0.59| 0.56 | 0.53

0.51

v



